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SEHEN UND GESEHEN WERDEN
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MADE IN GERMANY — MADE IN BAYERN!

Technik, die begeistert: verstehen — begreifen — anwenden

ELABQOTrainingsSysteme ist Vorreiter und Marktfihrer in der Entwicklung, Herstellung
und dem Vertrieb von Elektro-, Automatisierungs- und Mechatronik-Arbeitsplatzen fir Training

und Ausbildung.

ELABOTrainingsSysteme zahlt zu den Spitzenfirmen im internationalen Marktumfeld. Am
Standort in Kinding, im schénen Naturpark Altmuhltal gelegen, werden die hochwertigen Pro-

dukte und Lésungen fur Sie entwickelt und produziert.

Im Schulungszentrum in Kinding steht die praktische Anwendung der Systeme bzw. das schnelle
Erlernen neuer Technologien fur die Kunden im Vordergrund.
Es entstanden in den zurickliegenden Jahren 50 Hochtechnologiearbeitsplatze inmitten der

Spalter Hopfenregion.

Wesentlich fir die Leistungsfahigkeit des Unternehmens sind das Wissen, die Erfahrungen
und das Uberdurchschnittlich grof3e, personliche Engagement der motivierten Mitarbeiter von

ELABOTrainingsSysteme.

ZWENN ES DARAUF ANKOMMT — ELABOTRAININGSSYSTEME*



Besuchen Sie uns im Altmuhltal

Durch die Inbetriebnahme der neuen ICE-Strecke Miinchen-Nirnberg
erhielt auch das Altmuhltal mit dem Regionalbahnhof Kinding (Altmuhltal)
einen neuen Anschluss an das nationale und internationale Bahnnetz.
Somit haben Sie die Mdglichkeit, in Zukunft zu Seminaren, die in Kinding-
Haunstetten stattfinden, bequem mit dem Zug anzureisen. Fir die Fahrten
nach Haunstetten stehen lhnen ortsnahe Taxiunternehmen zur Verfigung.

Wir unterstltzen Sie gerne bei der Organisation.

Bildquelle ,Naturpark Altmuhital® (www.naturpark-altmuehltal.de)

Kloster Weltenburg — Bildquelle ,fotolia“
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ALLGEMEINES
Zur Beleuchtung

Kraftfahrzeug: Das Ausleuchten der Fahrbahn bei Dun-
kelheit, die Kommunikation mitanderen Verkehrsteilneh-
mern und sie leistet einen Beitrag zum Komfort im Innenraum.

Die KFZ-Beleuchtung erflllt drei wichtige Aufgaben im

Die Primarfunktion der Beleuchtung ist das Ausleuchten dunk-
ler Rdume. Erst das Abblend- und Fernlicht ermoglicht es ein
Fahrzeug in der Nacht sicher zu bewegen; ohne das Ruckfahr-
licht ware ein unfallfreies Zuriicksetzen kaum denkbar.

Blinker, Lichthupe, Brems- und Begrenzungsleuchten haben
alle Eines gemeinsam: Sie dienen der Kommunikation mit An-
deren durch Abgabe von Warnsignalen.

Bei einem Abbiegevorgang werden beispielsweise die An-
derung der Fahrtrichtung und ein damit meist einherge-
hendes Bremsen des Fahrzeugs angezeigt. Der nachfol-
gende Verkehr hatte ohne diese Signale kaum eine Mdglich-
keit rechtzeitig zu reagieren um einen Unfall zu vermeiden.
Die Lichtanlage erflllt also auch einen Sicherheitsaspekt.

Die Innenbeleuchtung eines Fahrzeugs dient hauptsachlich
dem Komfort. Sie erleichtert den Einstieg, ist hilfreich beim Ein-
stecken des Ziindschlissels oder bei der Suche nach diversen
Sachen im Innenraum.

Diese drei kurzen Beispiele verdeutlichen den Stellenwert der
Beleuchtungsanlage in Fahrzeugen. Fehlfunktionen stellen
eine Gefahr fir die Fahrzeuginsassen dar oder sind, bezogen
auf den Komfort, einfach nur lastig. Eine einwandfrei funktionie-
rende Fahrzeugbeleuchtung ist deshalb nicht ohne Grund Vo-
raussetzung, die Hauptuntersuchung erfolgreich zu bestehen.
Nichtimmer ist ein defektes Leuchtmittel oder Relais der Grund
fur eine Fehlfunktion. Kabelbriiche oder Massefehler kommen
in der Praxis ebenso vor, sind aber bei Weitem nicht so leicht zu
identifizieren und zu beheben wie eine defekte Lampe.

Um tiefer greifende Fehler erkennen zu kénnen, muss das
komplexe System der Beleuchtungseinheit verstanden werden.
Hierzu zahlt unter anderem die Fahigkeit, einen Schaltplan lesen
und umsetzen zu kénnen, die Anwendung elektrotechnischer
Grundlagen und das Wissen Uber die Funktionsweise der einzel-
nen Leuchten und deren Zusammenspiel.

Wie vielfaltig das erlernte Wissen praxisnah abgefragt wird,
hangt stark vom Konzept und der Funktionalitdt der Labor-
ausstattung ab. Bei diesem Konzept setzt das neue System
-KFZ-Beleuchtung“ von ELABOTrainingsSysteme neue Mal3-
stabe, vor allem, wenn in kirzester Zeit eine mdoglichst inten-
sive Ausbildung erfolgen soll. Trotz neuer Technologien wie
CAN-Bus oder Xenon missen auch die Grundlagen der Fahr-
zeugbeleuchtung verstanden werden.




Und genau hier setzt das neue System an: Es konzentriert
sich auf die Grundlagenvermittlung der KFZ-Beleuchtung.

Mit den auf allen Boards integrierten Fehlersimulatoren kénnen
praxisnahe Fehlfunktionen wie Kabelbriiche oder Massefehler
geschaltet werden, deren Auswirkungen, Detektion und Behe-
bung getbt und so die Grundlagen noch intensiviert werden.
Die Simulatoren sind abgedeckt, damit die geschalteten Fehler
nicht durch Einsehen der Schaltung ermittelt werden kénnen,
sondern durch Interpretation der Fehlfunktion und Nachmes-
sen gefunden werden missen. Die Lehrkraft wird durch den
Simulator ebenfalls entlastet, da die Mdglichkeit besteht Fehler
selbststandig zu schalten.

Aufgrund geschickter Bauteilauswahl konnte das System, an-
ders als Ublich, auf nur 10 Boards abgebildet werden, wodurch
ein platzsparendes, praxisnahes und vor allem budgetfreundli-
ches System entstand.

Die Schaltung der Komponenten erfolgt mit 4mm-Messkabeln
und Briickensteckern. Erganzt durch Teachware mit vorgege-
benen Ubungen und eigenem Ausbilderteil wird die Vorberei-
tungszeit auf den Unterricht verkirzt.

Auf den folgenden Seiten kénnen Sie sich Uber das neue Trai-
ningssystem KFZ-Beleuchtung von ELABOTrainingsSysteme
informieren.
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DAS SYSTEM

Das komplette ,10-Modul-System*
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BEHANDELTE LERNFELDER

LF 3: Funktionsstérungen identifizieren und beseitigen
LF 4: Umrustarbeiten nach Kundenwlnschen durchflihren
LF 12: Fahrzeuge flr Sicherheitsprifungen und Abnahmen vorbereiten

LF 14: Systeme und Komponenten aus-, um- und nachrusten




ELABOTrainingsSysteme

LERNZIELE

V' gesetzliche Vorschriften der Beleuchtung

v Behandlung folgender Beleuchtungseinrichtungen / Systeme
- Parklicht
- Frontscheinwerfer

- Nebelscheinwerfer

- Ruckfahrleuchte
- Ruckleuchten
- Bremsleuchten

- Fahrtrichtungsanzeiger (Blinker und LED-Blinker)

T aeses

- Nebelschlussleuchte

- Innenbeleuchtung

- Instrumentenbeleuchtung

- Signalhorn

- Kontrollleuchte , Tur offen”

- Warnblinkleuchten

- Bewerten und Umsetzen von Schaltplanen

- Entwicklung von Prifkriterien zur Fehlerdiagnose

v Nachriisten von Systemen

- Zusatzscheinwerfer

- Tagfahrlicht

- Ausschaltverzégerung der Innenbeleuchtung
- Anhangersteckdose

v Beleuchtungstest durchfiihren
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KFZ-BELEUCHTUNG - PRAXISNAH

Details machen den Unterschied

DAS KOMPLETTE SYSTEM IN NUR 10 MODULEN WEITERE PLUSPUNKTE

= Schneller Aufbau = Alle Sicherungen auf einem Board
=» kurzere Vorbereitungszeit, effizientere Nutzung der Unterrichtszeit =» langwierige Suche nach defekter Sicherung

auf verschiedenen Modulen entfallt
= Einfache, platzsparende Lagerung

= Signalhorn als Leuchte dargestelit

= Weniger Kabel zur Spannungsversorgung einzelner Module nétig =» keine Larmbelastigung oder Unterrichtssto-
=» geringerer Materialbedarf (Kabel, Briicken) rung durch lautes Hupen, bei voller Erhal-
=» weniger stérende Leitungen bei der Arbeit an der Schulungswand tung der Funktionalitat!

= Nebelscheinwerfer, Tagfahrlicht und Zusatzleuchte bereits auf den = Praxisorientierte Anordnung der Komponenten

Hauptscheinwerfer-Boards integriert
=» keine zusatzlichen Boards oder Leuchten nétig

VORTEILE
V' Bearbeitung der gesamten Fahrzeugbeleuchtung
v Modularer Aufbau

v Ubersichtliche Anordnung der einzelnen Module




DER FEHLERSIMULATOR

FEHLERSIMULATOR

=J
ELABOTrainingsSysteme

= Auf jedem einzelnen Modul befindet sich ein abdeckbarer Fehlersimulator mit 3 — 10 schaltbaren Fehlern.

= Durch selbststandiges Schalten von Fehlern im Beleuchtungssystem wird die Lehrkraft deutlich entlastet.

= Durch die Abdeckung wird nur das Ergebnis der Fehlerschaltung sichtbar (z.B. Anderung der Blinkfrequenz). Die Ursache,
z.B. eine gesteckte Briicke in der Schaltung, fallt weg. Die Fehlerquelle kann, wie in der Praxis meist auch, nicht optisch
festgestellt werden. Der Schiler muss den Fehler durch Messen der Schaltung diagnostizieren, wodurch ein grof3tmaéglicher

Lerneffekt erzielt wird.

= Insgesamt stehen 67 einzeln schaltbare Fehler zur Verfligung, unzahlige Kombinationen sind mdglich.

Fehlersimulator Cockpitboard

. Lé S1

B Lichthupe defekt
S2 Ausfall Fernlicht
S3 Fehlfunktion Warnblinkanlage ———
S4 Zindschalter beschadigt
S5 Lenkstockschalter
S6 Dauerplus auf Klemme 15
S7 Lichtschalter defekt
S8 Signalhorn ohne Funktion
S9 Ausfall Rickfahrlicht
S10 Lenkstockschalter defekt ————————

1
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MODUL 1

Frontscheinwerferboard links

FRONTSC

LERNZIELE

v Angabe der gesetzlichen Vorschriften und
Regelungen bzgl. des Einbaus von
Beleuchtungseinrichtungen

v Beschreibung der Funktionseinheiten der
Fahrzeugbeleuchtung

v Benennen der verschiedenen Leuchtmittel im
Automobil

v Lesen, Analyse und Umsetzen von Schalt-,
Stromlauf-, Anschluss-, Anordnungs- und
Funktionsplanen

v Durchfiihrung von Lichttests

v Systematische Suche nach Fehlerquellen

12

11000 Frontscheinwerfer links

v Anforderungsgerechte Auswahl von Messgeraten

v Fehlersuche mittels Messgeraten und
Schaltplanen

v Erfassung von Kundenwiinschen

v Anschluss von Nebel- oder Zusatzscheinwer-
fern (Tagfahrlicht) mit Hilfe von Installationsan-
leitungen und Schaltplanen

vV Festlegung des Anschlusses an die
Fahrzeugelektrik

v Ermittlung von Teile- und Zeitbedarf bei der
Um- und Nachrustung von Systemen

v Berechnung elektrischer KenngroRen



MODUL 2

Frontscheinwerferboard rechts
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Technische Daten 11000 Frontscheinwerfer links

11002 Frontscheinwerfer rechts

Technische Daten 11002 Frontscheinwerfer rechts

Betriebsspannung 12 V

= Blinker (Soffitte SV8,5; C10W; 10 x 36)

= Hauptscheinwerfer mit Fern, Abblend- und Standlicht
(H4 60/55W P43t; T4W BA9s)

Nebelscheinwerfer (Soffitte SV8,5; C5W; 10 x 36)
Zusatzscheinwerfer (Soffitte SV8,5; C5W; 10 x 36)
Tagfahrlicht (Soffitte SV8,5; C5W; 10 x 36)
Fehlersimulator

MaRe: 532 x 297 mm

Fehlersimulator

= Betriebsspannung 12 V

= Blinker (Soffitte SV8,5; C10W; 10 x 36)
Hauptscheinwerfer mit Fern, Abblend- und Standlicht
(H4 60/55W P43t; T4W BA9s)

Nebelscheinwerfer (Soffitte SV8,5; C5W; 10 x 36)
Zusatzscheinwerfer (Soffitte SV8,5; C5W; 10 x 36)
Tagfahrlicht (Soffitte SV8,5; C5W; 10 x 36)
Fehlersimulator

MaRe: 532 x 297 mm

Fehlersimulator

= S1 Blinkleuchte H1, erhdhte Blinkfrequenz durch
Glihlampe mit zu geringer Leistung
S2 Tagfahrscheinwerfer E14, Unterbrechung
S3 Zusatzscheinwerfer E12, Unterbrechung Klemme 56a
S4 Frontscheinwerfer, Unterbrechung Klemme 31
S5 Fernscheinwerfer
a) Unterbrechung Klemme 56a
b) Lastwiderstand

S1 Blinkleuchte H2, Unterbrechung Klemme R
S2 Nebelscheinwerfer E10, Unterbrechung
S3 Standlicht E17, Unterbrechung Klemme 58
S4 Abblendscheinwerfer
a) Unterbrechung Klemme 56a
b) Lastwiderstand
S5 Fernscheinwerfer, Unterbrechung Klemme 56a

13
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MODUL 3

Cockpitboard

11004 Cockpit

LERNZIELE

v Bestimmung der Funktionen der Bedienelemente und Kontrolleinrichtungen im Armaturenbrett

v Benennen von Schalt- und Klemmenbezeichnungen

v Berechnungen und Bewertungen von elektrischen KenngroRen

V' Festlegung von Messpunkten

v Anforderungsgerechte Auswahl berufstypischer Messgerate wie Strom,- Spannungs- und
Widerstandsmessgerate sowie Oszilloskop

v Beherrschung von Funktionen und Grundschaltungen elektrischer und elektronischer Bauelemente
zur Fehlerdiagnose

V' Interpretation von Messwerten

v Bewertung und Dokumentation von Vorgehensweisen zur Fehlerbeseitigung

v Kontrolle der Ergebnisse durch Soll-Ist-Vergleiche

14



Technische Daten 11004 Cockpitboard

|
ELABOTrainingsSysteme

= Betriebsspannung 12 V

Lichtschalter fir Park- und Abblendlicht

sowie Nebelscheinwerfer und Nebelschlussleuchte
Schalter fiir Bremsleuchte mit LED

Schalter fiir Rickwartsleuchte mit LED
Lenkstockschalter

Warnlichtschalter

Ruckfahrlichtschalter

Startschalter

Bremslichtschalter

- Blinker links
- Fernlicht

- Nebelscheinwerfer

- Nebelschlussleuchte

- Blinker rechts

- offene Wagentir .
= Regler fur Helligkeit der Armaturenbeleuchtung
(Poti 10 Q — 25 kQ, 4 W)

= Fehlersimulator

m MaRe: 532 x 297 mm

Fehlersimulator

S1
S2
S3
S4

Bremspedal S4, Unterbrechung

Lichtschalter S8, Unterbrechung Klemme 83b
Warnblinkschalter S7, Unterbrechung Klemme L
Zindschalter S1

a) Unterbrechung Klemme 15

b) Dauerplus auf Klemme 15

Lenkstockschalter S10, Unterbrechung Klemme 30
Lichtschalter S8

a) Unterbrechung Klemme 56

b) geschaltetes Plus auf Klemme 56

S5

S7 Lichtschalter S8

a) Unterbrechung Klemme 58d

b) geschaltetes Plus auf Klemme 58d
S8 Hupentaster S6, Unterbrechung

S9 Rickfahrlichtschalter S5, Unterbrechung

S10 Lenkstockschalter S10, Unterbrechung Klemme 49aL

15
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MODUL 4

Turboard links

ron s R Technische Daten

L)

= Betriebsspannung 12 V

u LED-Blinker Tur

m Turkontaktschalter mit LED

Fehlersimulator

Mafe: 133 x 297 mm

Fehlersimulator

= Blinkleuchte, Unterbrechung Klemme L
= Blinkleuchte, Unterbrechung Klemme 31

= Schalter S2, Unterbrechung

e .

FEHLERSIMULATION

11003 Tiir links

LERNZIELE

V' Interpretation von Schalt- und Stromlaufplanen

v Systematische Fehlersuche

v Bewertung und Dokumentation von Vorgehensweisen bei der Fehlerbeseitigung
V' Erarbeiten der Eigenschaften von LED-Leuchten

v Untersuchung der Warnblinkanlage durch sachgerechte Anwendung von Messgeraten (z.B. Oszilloskop)

16



MODUL 5

ELABOTrainingsSysteme

Turboard rechts

Technische Daten

= Betriebsspannung 12 V

= LED-Blinker Tur

= Turkontaktschalter mit LED
= Fehlersimulator

Mafe: 133 x 297 mm

Fehlersimulator

= Blinkleuchte, Unterbrechung Klemme R
= Blinkleuchte, Unterbrechung Klemme 31

= Schalter S3, Unterbrechung

11006 Tiir rechts

LERNZIELE

V' Interpretation von Schalt- und Stromlaufplanen

V' Systematische Fehlersuche

v Bewertung und Dokumentation von Vorgehensweisen bei der Fehlerbeseitigung
V' Erarbeiten der Eigenschaften von LED-Leuchten

v Untersuchung der Warnblinkanlage durch sachgerechte Anwendung von Messgeraten (z.B. Oszilloskop)

17
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MODUL 6

Board Signalanlage / Innenbeleuchtung

Technische Daten

= Betriebsspannung 12 V

Simulation des Signalhorns
durch Leuchte (0,7 W; gelb)

Innenbeleuchtung mit Schalter

o ._@ N Fehlersimulator

n
"@©

Fehlersimulator

m—

m

1 Diode im Stecksystem (1N4007)

Fehlersimulator

®®eox0® e

= S2 Signalhorn, Unterbrechung Klemme 31

.—@:\_
eeeo. °®

Signalhorn, Unterbrechung Klemme 71

o E1

= = S3 Innenbeleuchtung,
. Unterbrechung Schalter S11 Masseanschluss

= S4 Innenbeleuchtung,

Unterbrechung Schalter S11 bzw. Dauermasse

11001 Signalanlage / Innenbeleuchtung
= S5 Innenbeleuchtung E1,

Unterbrechung Plusanschluss
LERNZIELE

v Nennen von Klemmen und Anschlussbezeichnungen

V' Analyse und Realisierung von Schaltplanen

V' Sicherer, problembezogener Einsatz von Verfahren und Geréaten zur Erfassung und Beurteilung
von Messgrofien

Identifikation von Defekten in einfachen Stromkreisen

Dokumentation von Fehlerursachen und deren Beseitigung

Erfassung von Kundenwiinschen

Lesen, Anwenden und Umsetzen von Installationsanleitungen und Datenblattern

Beurteilung der Einbausituation am Fahrzeug

Festlegung des Anschlusses an die Fahrzeugelektrik

Planung der Arbeitsschritte und Arbeitsablaufe

€« € K £ €« «  «

Ermittlung von Teile- und Zeitbedarf bei der Nachristung von Systemen

18



MODUL 7

Board Relais / Sicherungen

ELABOTrainingsSysteme

LERNZIELE

v Beherrschung von Funktionen und
Grundschaltungen elektrischer und elektroni-
scher Bauelemente zur Fehlerdiagnose

v Untersuchung der Funktion und Wirkung von
Relais und Sicherungen

V' Lesen, Analyse und Umsetzen von Schalt-,
Stromlauf-, Anschluss-, Anordnungs-
und Funktionsplanen

v Benennen von Schalt-
und Klemmenbezeichnungen

V' Festlegung von Messpunkten

v Systematische Suche nach Fehlerquellen

11005 Relais | Sicherungen

Technische Daten

Betriebsspannung 12 V

= 3 x KFZ-Relais (1 Wechsler; Schaltstrom NO 40A / NC 30A,;

Schaltspannung 12 V DC)

= Zeitrelais 12 V
= KFZ-Sicherungen

-6x10A

-6x15A

-6x30A

1 Diode im Stecksystem (1N4007)
Fehlersimulator

m Male: 532 x 297 mm

Fehlersimulator

S1 Relais K1, Unterbrechung Klemme 86

S2 Relais K1, Unterbrechung Klemme 88a

S3 Relais K3, Unterbrechung Klemme 88a

S4 Relais K3, Unterbrechung Klemme 86 zu Messbuchse
S5 Relais K4, Unterbrechung Pin 2

S6 Relais K2, Unterbrechung Klemme 88a

S7 Sicherung F3, Unterbrechung

S8 Sicherung F6, Unterbrechung

S9 Sicherung F9, Unterbrechung

S10 Sicherung F17, Unterbrechung

19



K F Z - B E L E U ©€C H T U N B iiietitiietteeeteessrtortosassassossssaesasssstorsssassassssssstessssassosssssssaesosssstsssssassssssssostosassasssssssassses

MODUL 8

Ruckleuchtenboard links

11007 Riickleuchte links

LERNZIELE

v Benennung der gesetzlichen Vorschriften und V' Fehlersuche mittels Messgeraten und Schaltpléanen
Regelungen bzgl. des Einbaus von Beleuch- V' Anforderungsgerechte Auswahl von Messgeréaten
tungseinrichtungen V' Festlegung von geeigneten Messpunkten

v Benennen der verschiedenen Leuchtmittel im V' Erarbeitung elektrischer GrundgroRen
Automobil V' Sicherer, problembezogener Einsatz von

V' Lesen, Analyse und Umsetzen von Verfahren und Geraten zur Erfassung und
Schalt-, Stromlauf-, Anschluss-, Anordnungs- Beurteilung von Messgrofen
und Funktionsplanen v Berechnungen und Bewertungen zum

v Durchfiihrung von Lichttests Ohmschen Gesetz

v Systematische Suche nach Fehlerquellen V' Erstellung von Priifprotokollen

20



Ruckleuchtenboard rechts

RUCKLEUC

=J
ELABOTrainingsSysteme

o

FEARLSERROLATION

Technische Daten 11007 Ruckleuchte links

11009 Riickleuchte rechts

Technische Daten 11009 Rickleuchte rechts

= Betriebsspannung 12 V

= Ruickleuchteneinheit mit
Schlusslicht (Kugellampe 21/5W BAY15d bzw. BA15d)
- Bremslicht (Kugellampe 21/5W BAY15d bzw. BA15d)
- Blinker Kugellampe 21W BA15S
- Nebelschlussleuchte (Kugellampe 21W BA15S)
- Kennzeichenleuchte (Soffitte C5W SV8,5 10 x 41)
- Riickstrahler

= Fehlersimulator

= MaRe: 532 x 297 mm

Fehlersimulator

Betriebsspannung 12V
= Ruckleuchteneinheit mit
- Schlusslicht (21/5W BAY15d bzw. BA15d)
- Bremslicht (21/5W BAY15d bzw. BA15d)
- Blinker (Kugellampe 21W BA15S)
- Kennzeichenleuchte (Soffitte C5W SV8,5 10 x 41)
- Ruckstrahler
- Ruckfahrlicht (Kugellampe 21W BA15S)
= Fehlersimulator
= Mafe: 532 x 297 mm

Fehlersimulator

S1 Schlussleuchte E5, Unterbrechung Klemme 58 bzw.
Lastwiderstand
S2 Bremsleuchte H7, Unterbrechung Klemme 54
S3 Kennzeichenleuchte E3, Unterbrechung Klemme KZL
S4 Nebelschlussleuchte E11, Unterbrechung Klemme NSL
S5 Ruckleuchteneinheit A2
a) Massefehler durch Unterbrechung
b) Lastwiderstand

m S1 Schlussleuchte E6, Unterbrechung Klemme 58
= S2 Bremsleuchte H8
a) Unterbrechung Klemme 54
b) Lastwiderstand
= S3 Blinkleuchte H4, Unterbrechung Klemme R
m S4 Rickfahrscheinwerfer E2, Unterbrechung Klemme RSW
m S5 Rickleuchteneinheit A3
a) Massefehler durch Unterbrechung, b) Lastwiderstand
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MODUL 10

Anhangerkupplungsboard

Technische Daten

Betriebsspannung 12 V

Anhangerdose, 13-polig
m Fehlersimulator

Malfe: 266 x 297 mm

Fehlersimulator

= S1 Unterbrechung Kontakt 4 (Blinker rechts)

= S2 Nebelschlussleuchte
a) Unterbrechung Kontakt 2a Nebelschlussleuchte
b) Kurzschluss zu Kontakt 2

m S3 Unterbrechung Kontakt 3 (Masse 1 — 8)

= S4 Unterbrechung Kontakt 8 (Riickfahrscheinwerfer)

= S5 Unterbrechung Kontakt 11 (Masse 10)

11008 Anhéngerkupplung

LERNZIELE

v Erfassung von Kundenwiinschen

v Anschluss der Anhangersteckdose nach gesetzlichen Vorschriften

v Lesen, Anwenden und Umsetzen von Installationsanleitungen und Datenblattern
V' Beurteilung der Einbausituation am Fahrzeug

V' Festlegung des Anschlusses an die Fahrzeugelektrik

v Planung der Arbeitsschritte und Arbeitsablaufe

v Ermittlung von Teile- und Zeitbedarf bei der Nachristung von Systemen

V' Gezielte Fehlersuche unter Anwendung geeigneter Messgerate und Verfahren
v Kontrolle der Ergebnisse durch Soll-Ist-Vergleiche

v Dokumentation von Fehlern, deren Beseitigung sowie der Nachriistung von Systemen
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TEACHWARE

Handbuch Inhalt

= 1. Beleuchtung — Aligemeine Ubersicht
= - Allgemeine Hinweise
- Grundaufbau der Schulungswand
- Schaltplan in aufgeloster Darstellung
- Ubersichten: Bauteile, Sicherungen, Fehlerschalter
m 2. Arbeitsblatter — Inbetriebnahme der Beleuchtung
- Gesetzliche Vorschriften
- Anbauvorschriften fur Scheinwerfer und Leuchten
- Lampen — Ubersicht (Auswahl nach ECE-R 37)
- Startschalter, Parklicht, Frontscheinwerfer
- Zusatzscheinwerfer, Rickfahrleuchte, Bremsleuchten
- Warnblinkleuchten, Blinkleuchten und LED-Blinker
- Nebelscheinwerfer und Nebelschlussleuchte
. - Innenbeleuchtung ohne Ausschaltverzdgerung
e - Instrumentenbeleuchtung
i - Kontrollleuchte ,offene Wagentiir*
= 3. Lernsituationen
- Inbetriebnahme der Hupe
- Tagfahrlicht nachristen
- Ausschaltverzégerung bei der Innenbeleuchtung nachristen
- Anhangersteckdose nachristen
- Beleuchtungstest durchfiihren
= 4. Fehlersuche an ausgewahlten Baugruppen
- Ruckleuchteneinheit

|
|

-

Der EEhmEEEl e

OTralningsSysteme '.I
W

"
r

LA

L
B

Ausbilderteil Praktikumsversuche [ .

KFZ-Beleuchtung KFZ-Beleuchtung
Grundlagen Grundlagen

Ausbilderteil Praktikumsversuche
Version 4.1 - Best.-Nr. 11111CD-DEU Version 4.1 - Best.-Nr. 11112CD-DEU
Kfz-Beleuchtung: Grundlagen Kfz-Beleuchtung: Grundlagen
11111CD-DEU Handbuch Kfz-Beleuchtung — Grundlagen 11112CD-DEU Handbuch Kfz-Beleuchtung — Grundlagen
Ausbilderteil Praktikumsversuche
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Satz TECHNOCards®

ELABOTrainingsSysteme

Frontscheinwerfer

TECHNOCard"
Tur Signalaniage /Innenbelouchtun n

TECHNOCard"
Anhingerkupplung

el

RARAGARAAGAE
HEHBHBEHHHUHE

TECHNOCard"

Schaltpline KFZ-Beleuchtung

11100-DEU TECHNOCard® Frontscheinwerfer

11101-DEU TECHNOCard ® Tiir | Signalanlage / Innenbeleuchtung

11104-DEU TECHNOCard® Cockpit

11105-DEU TECHNOCard® Relais | Sicherungen

11107-DEU TECHNOCard® Riickleuchte

11108-DEU TECHNOCard © Anhéngerkupplung

11109-DEU TECHNOCard® Schaltpléne KFZ-Beleuchtung
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ZUBEHOR

Labornetzteil Funktionen

Labornetzteil 0 —20 V; 0 —40 A
Ausgangsspannung: 1 —16 V DC
Ausgangsstrom: 40 A

Ausgangsleistung: 640 W

Anzeige: 3 Stellen; 15 mm LEDs, griin
Spannungsversorgung: 200 — 240 V AC 50/60 Hz

.,..,..,.,
B it
l E
-
il
i
¥
1
3
i
EEEEER

63527 Labornetzteil

Satz 4mm-Sicherheitsverbindungsleitungen, 32 A, 1000 V

u rot:
10x 25cm
5x 50cm
10 x 100 cm

= braun:
25x 25cm
/ 5x 100 cm

m schwarz:
5x 25cm

90056 Satz Messleitungen 5x 50cm
5x 100 cm

= grau:
20x 25cm

20x 50cm
40 x 100 cm

Satz 4mm-BrUckenstecker, 30-teilig

= 10 x rot
= 10 x braun
= 10 x schwarz

90057 Satz Briickenstecker

Si-Diode, 1 A

32450 Si-Diode
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MESSGERATE

ELABOTrainingsSysteme

Digital-Multimeter Funktionen
= mechanischer Fehlbedienungsschutz = Frequenz und Kapazitat
= AC und DC Spannung bis 1000 V = Diodentest und Tastverhaltnis
= AC und DC Strom bis 10 A = automatische Bereichswahl
m Widerstandsmessung mit 30 MQ und = MAX/ MIN und Data HOLD

Durchgangsprifung
90600 Digital-Multimeter
Analog-Multimeter Funktionen

= Spannungsmessung 0...100/300 mV/1V =0 ... 3/10/30/100/300 V =/~
= Strommessung 0 ... 100 mA/1/10/100 mA/1/3 A=/~

= Wahlweise Einstellung: Nullpunkt links / mitte

= Hervorragende Uberlastfahigkeit, automatische Batterieabschaltung

90200 Analog-Multimeter

Farb-Digital-Oszilloskop 30 MHz ~ Funktionen

Ablenkkoeffizienten 2 mV/Div ... 10 V/Diy, Zeitbasis 5 ns/Div ... 100 s/Div
USB-Schnittstelle inkl. Software und Treiber

125 MSamples/s pro Kanal = 2 Kanale

Signalspeicher 10.000 x 8 Bit pro Kanal = Farbdisplay

90266 Farb-Digital-Oszilloskop 30 MHz

Handheld-Oszilloskop mit integriertem Multimeter

Funktionen

Bandbreite: 20 MHz

Samplingrate: 1,25 GS/s (25 MS/s Single shot)
Anzahl Kanéle: 2

Zeitbasis: 20 ns — 1 min/div
Spannungsmessung bis 1,25 kV
Widerstandsmessung bis 30 MOhm

Diodentest

Anzeige: S/W LCD 72 x 72 mm (240 x 240 Pixel)
Sicherheitszertifizierung: 600 V CAT Il

90267 Handheld-Oszilloskop

Gleich-/ Wechselstrommesszange fur Handheld-Oszilloskop

-~

— = Funktionen

———r = Art der Messung: Hall-Sensor = max. Spannung: 600 V
= min. messbarer Strom: 0,5 A = Ausgangspegel: 1 mV/A

90268 Gleich- | Wechselstrommesszange = max. messbarer Strom: 400 A
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INFORMATION UND BERATUNG

BERATUNG

= Kundenorientierte Losungen

= Prasentation, Produktvorfiihrungen und Beratung

vor Ort

= Unterstlitzung bei der Auswahl der

Ausbildungssysteme gemal Lehrplananforderungen
= Anpassung der Lehrsysteme auf Kundenwunsch

= Ausarbeitung von Raumkonzepten

»  Gestaltung ergonomischer Arbeitsplatze

KONTAKT

ELABOTrainingsSysteme GmbH
Service-Center

Im Hattental 11

85125 Kinding / Germany

Tel.: +49(0)8467/8404-0
Fax: +49(0)8467/840444

vertrieb@elabo-ts.com
seminare@elabo-ts.com

www.elabo-ts.com
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ERFAHRUNG

= Umfassendes Spektrum innovativer Produkte,

Systeme und Ldsungen aus eigener Fertigung

= Entwicklung und Design

technischer Ausbildungssysteme

= Qualitat von der Beratung bis zur Lieferung

und darlber hinaus

= Ausbilder-Seminare/Inhouse-Schulungen

= Referenzen weltweit
- Industrie-Ausbildungsstatten
- Berufsschulen/Technikerschulen

- Handwerkskammern

- Fachhochschulen/Universitaten

ELABOTrainingsSysteme

WIR UNTERSTUTZEN SIE

= [nstallation und Inbetriebnahme

der Systeme vor Ort

= Technischer Support

= Gewahrleistung und Reparatur

= Einweisung und Schulung

= Weiterbildung, Training, Seminare

= Umfangreiche Produktdokumentation

= Schulungsunterlagen

fur Ausbilder und Auszubildende
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IHRE NOTIZEN
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IHRE ANFRAGE

=J
ELABOTrainingsSysteme

Name, Funktion

ELABOTrainingsSysteme

Aus- und Weiterbi/dung GmbH Firma / Institution / Behérde

Im HUttentaI 1 1 Stralle, Postfach

85125 Kinding / Germany

PLZ, Ort

Tel.: +49(0)8467/8404-0

Fax: + 49 (0) 84 67/ 84 04 44 Telefon Telefax E-Mail

Wir wunschen:

[ ] Telefonische Kontaktaufnahme [ ] Beratung vor Ort

[ ] Infos zu Seminarterminen [ ] Angebot lber ....

Best.-Nr. Bezeichnung / Titel Seite Anzahl

Boards

] 11000 Frontscheinwerfer links 12
S ] 11002 Frontscheinwerfer rechts 13
s ] 11004 Cockpit 14
5 | O 11003 Tiir links 16
s | [ 11006 Tur rechts 17
§ 1 11001 Signalanlage / Innenbeleuchtung 18
3 ] 11005 Relais / Sicherungen 19

] 11007 Rickleuchte links 20

] 11009 Rickleuchte rechts 21
< | [ 11008 Anhzngerkupplung 22
g Handbuch
h [] 91903 Satz Medienordner 24

[] 11111CD-DEU Handbuch KFZ-Beleuchtung — Grundlagen, Ausbilderteil 24
- [] 11112CD-DEU Handbuch KFZ-Beleuchtung — Grundlagen, Praktikumsversuche 24
$ TECHNOCards®
i: [] 11100-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Frontscheinwerfer 25
E ] 11101-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Tir / Signalanlage / Innenbeleuchtung 25
% [] 11104-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Cockpit 25
é [] 11105-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Relais / Sicherungen 25
s [J] 11107-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Riickleuchte 25
% [] 11108-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Anhangerkupplung 25
E [] 11109-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Schaltplane 25
§ ] 11110-DEU TECHNOCards® KFZ-Beleuchtung — Satz 25
2 Zubehbr
g [] 63527 Labornetzteil 26
% [] 90056 Satz 4mm-Sicherheitsverbindungsleitungen 26
E ] 90057 Satz 4mm-Brickenstecker 26
£ O 32450 Si-Diode, 1A 26
= Messgerate

[] 90600 Digitalmultimeter 27
.| [J 90200 Analogmultimeter 27
fg [] 90266 Farb-Digital-Oszilloskop 30 Mhz 27
S | [ 90267 Handheld-Oszilloskop 27
;3 [] 90268 Gleich-/Wechselstrommesszange 27
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